Klasa III Technikum — zakres podstawowy — zakres wymagan edukacyjnych na poszczegolne oceny

Przyjmuje si¢, Ze uczen spelnia wymagania na ocene wyzsza, jesli spelnia wymagania na ocene nizszg.

Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej
(zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r, poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum i technikum
NOWA To jest chemia, zakres podstawowy.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

omawia budowe atomu
definiuje pojecia: atom,
elektron, proton,
neutron, nukleony,
elektrony walencyjne
oblicza liczbe
protonéw, elektronow i
neutrondéw w atomie
danego pierwiastka
chemicznego na
podstawie zapisu 4E

wyjasnia pojgcia
powloka, podpowtoka
wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej
zapisuje powtokowa i
podpowtokowa

Zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej (0
wiekszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych

w prostych
czasteczkach (np.
CO2, N2)

okresla rodzaje
oddziatywan migdzy
atomami

a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkla | — wyjasnia przeznaczenie |— wie, jak przeprowadzi¢ | — uzasadnia — wyjasnia, dlaczego
1 sprzetu podstawowego szkta 1 do$wiadczenie przynaleznos¢ zwykle masa atomowa
laboratoryjnego sprzetu laboratoryjnego chemiczne pierwiastkow pierwiastka
— zna i stosuje zasady — bezpiecznie postuguje |— wyjasnia, od czego chemicznych do chemicznego nie jest
BHP obowiazujace w si¢ podstawowym zalezy tadunek jadra poszczegolnych liczba catkowita
pracowni chemicznej sprze¢tem atomowego 1 dlaczego blokow — analizuje zmiennos$¢
— rozpoznaje piktogramy laboratoryjnym i atom jest elektrycznie energetycznych charakteru
1 wyjasnia ich odczynnikami obojetny — okresla rodzaj i liczbe chemicznego
znaczenie chemicznymi — wykonuje obliczenia wigzan typu o i typu @ pierwiastkéw grup 1.,

2.oraz 13.-18. w
zalezno$ci od
potozenia w ukladzie
okresowym
wyjasnia, co to s3
1zotopy pierwiastkow
chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow




definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej

podaje masy atomowe i
liczby atomowe
pierwiastkéw
chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego

omawia budowe
wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia
pierwiastek chemiczny
podaje tre$¢ prawa
okresowosci

omawia budowg uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokéw s oraz p
okresla podstawowe
wlasciwosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie znajomosci
jego potozenia

konfiguracje
elektronowa atomoéw
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe
wspolczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka
chemicznego dostarcza
znajomos¢ jego
polozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznos$ci
migdzy budowg
elektronowg
pierwiastka i jego
potozeniem w grupie

1 okresie uktadu
okresowego a jego
wlasciwo$ciami

o liczbach atomowych
Z od 1 do 20 oraz
jondéw o podanym
tadunku (zapis
konfiguracji pelny i
skrocony)

analizuje zmiennos$¢
charakteru
chemicznego
pierwiastkow grup
glownych zaleznie od
ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zaleznos¢
miedzy potozeniem
pierwiastka
chemicznego w danej
grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowa powtoki
walencyjne;j

analizuje zmienno$¢
elektroujemnosci i
charakteru
chemicznego
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie okresowym
zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) 1 kreskowe

przewiduje wplyw
rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne
substancji

pierwiastkow
chemicznych o
liczbach atomowych Z
od 1 do 20 oraz jonow
0 podanym tadunku za
pomocg symboli
podpowtok
elektronowych s, p, d,
f (zapis konfiguracji
pelny, skrocony),




w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali 1 metali
definiuje pojecie
elektroujemnosc
wymienia nazwy
pierwiastkow
elektrododatnich

i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci
wymienia przyktady
czasteczek
pierwiastkow
chemicznych (np. O2,
H») 1 zwigzkow
chemicznych (np. H2O,
HCI)

definiuje pojecia:
wigzanie chemiczne,
wartosciowosc,
polaryzacja wigzania,
dipol

wymienia i
charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne
wigzanie metaliczne
podaje zaleznos$¢
migdzy roznica

fizycznymi

i chemicznymi
omawia zmiennos$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie okresowym
wyjasnia regute
dubletu elektronowego
1 oktetu elektronowego
przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie roéznicy
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych
wymienia przyktady i
opisuje wiasciwosci
substancji, w ktorych
wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci
metali na podstawie
Znajomosci natury
wigzania metalicznego

czasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane 1
jonowe

omawia sposoby, w
jaki atomy
pierwiastkow
chemicznych bloku s i
p osiagaja trwale
konfiguracje
elektronowe
charakteryzuje
wigzanie metaliczne i
wodorowe oraz podaje
przyktady ich
powstawania
wyjasnia zwigzek
miedzy warto$cig
elektroujemnosci

a mozliwoscig
tworzenia kationow i
anionow

zapisuje rownania
reakcji powstawania
jonow

okresla wptyw
wigzania wodorowego
na wlasciwosci wody
wyjasnia pojecie sify
van der Waalsa




elektroujemnosci

W czgsteczce a
rodzajem wigzania
wymienia przyklady
czasteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane
opisuje budowe
wewnetrzng metali

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

2. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

zasadowe, tlenki

wyjasnia zjawisko

amfoteryczne oraz

pierwiastkéw

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie tlenki | — zapisuje wzory i — wymienia rozne — projektuje — wyszukuje,

— zapisuje Wzory i nazwy nazwy systematyczne kryteria podziatu doswiadczenie porzadkuje, poréwnuje
systematyczne tlenkéw tlenkéw chemiczne Badanie 1 prezentuje informacje
wybranych tlenkow — zapisuje rbwnania — wskazuje w uktadzie dziatania zasady i o odmianach tlenku
metali i niemetali reakcji otrzymywania okresowym kwasu na tlenki metali krzemu(IV)

— zapisuje rOwnania tlenkow pierwiastkow pierwiastki chemiczne, i niemetali oraz wystepujacych
reakcji otrzymywania chemicznych o liczbie ktore moga tworzy¢ zapisuje odpowiednie w §rodowisku
tlenkéw co najmniej atomowej Z od 1 do 20 tlenki amfoteryczne réwnania reakcji przyrodniczym i ich
jednym sposobem — dokonuje podziatu — dokonuje podziatu chemicznych zastosowaniach

— definiuje pojecia: tlenki tlenkow na kwasowe, tlenkow na kwasowe, | — okresla charakter — projektuje
kwasowe, tlenki zasadowe 1 obojetne zasadowe, oboje¢tne 1 chemiczny tlenkow doswiadczenie

Badanie dziatania




obojetne, tlenki
amfoteryczne
definiuje pojecia
wodorotlenki i zasady
opisuje budowe
wodorotlenkow
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wybranych
wodorotlenkow
wyjasnia roznice
miegdzy zasadg a
wodorotlenkiem
zapisuje rOwnanie
reakcji otrzymywania
wybranego
wodorotlenku i
wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki
amfoteryczne
zapisuje Wzory i nazwy
wybranych
wodorotlenkow
amfoterycznych
definiuje pojecie
wodorki

podaje zasady
nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia

amfoterycznosci
wymienia przyklady
tlenkow kwasowych,
zasadowych,
obojetnych i
amfoterycznych
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych i
zasadowych z wodag
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi(1l)
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na tlenki metali i
niemetali

wymienia przyklady
zastosowania tlenkow
klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy,
obojetny)

zapisuje wzory 1
nazwy

systematyczne
wodorotlenkow
wymienia metody

otrzymywania
wodorotlenkow 1

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych tych
tlenkow z kwasami

1 zasadami

wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastki chemiczne,
ktore moga tworzy¢
tlenki amfoteryczne
dokonuje podziatu
wodorkow na
kwasowe, zasadowe i
obojetne oraz
zapisuje rownania
reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny
wodorotlenkow
projektuje
doswiadczenie
Badanie wtasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow 1
zasad

projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego
wiasciwosci

chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
na podstawie ich
zachowania wobec
wody, kwasu 1 zasady;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkow
wybranych
pierwiastkow 1
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac
produkty reakcji
chemicznej tego
tlenku

z wodorotlenkiem
sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych pod
wzgledem mozliwos$ci
tworzenia tlenkow

1 wodorotlenkow
amfoterycznych
okresla r6znice w

wody na wodorki
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
o chemicznym sktadzie
srodkow

do przetykania rur
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
na temat zastosowania
kwasow jako
sktadnikéw zawartych
w napojach typu cola
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
o wlasciwosciach 1
zastosowaniach skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)
wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje
1 prezentuje informacje
o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
gipsowych

wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
na temat sktadnikow
zawartych w wodzie




kwasy, reszta kwasowa,
moc kwasu

wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe 1 beztlenowe)
zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasoéw
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyklady
soli wystepujacych w
przyrodzie, okresla ich
wlasciwosci

wyjasnia pojecie
hydraty

wyjasnia, na czym
polega reakcja
zobojetniania i reakcja
stracania osadow oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

zasad

klasyfikuje
wodorotlenki ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
(zasadowy,
amfoteryczny)
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkow 1
zasad z kwasami
wymienia przyktady
zastosowania
wodorotlenkow
podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw
chemicznych
zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
kwasow

dokonuje podziatu
podanych kwasoéw na
tlenowe 1 beztlenowe
klasyfikuje kwasy ze
wzgledu na moc 1

amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej

1 jonowej

projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV)

1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
dotyczacych
wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow 1 soli
kwasow o mniejszej
mocy)

zapisuje rOwnania

budowie

1 wlasciwosciach
chemicznych tlenkow
projektuje
doswiadczenia
chemiczne, w ktorych
wyniku mozna
otrzymac réznymi
metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkow

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
ilustrujace utleniajgce
wlasciwosci
wybranych kwasow
przewiduje przebieg
reakcji soli z mocnymi
kwasami, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

okresla r6znice w
budowie czgsteczek
soli obojetnych 1

mineralnej w aspekcie
ich dzialania na
organizm ludzki
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
na temat dzialania
sktadnikow
popularnych lekow, np.
srodkow
neutralizujgcych
nadmiar kwasu w
zoladku

wyszukuje 1 prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych 1
sztucznych

wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje
o zastosowaniach
wybranych
wodorotlenkow,
kwasow 1 soli
projektuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

projektuje
doswiadczenie




1 wodorotlenkéw w
wodzie zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

wlasciwosci
utleniajace

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzorow
chemicznych
projektuje
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
kwasy réznymi
metodami

omawia typowe
wiasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
soli

okresla wtasciwosci
chemiczne soli
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkow 1
zasad z kwasami
wyjasnia pojecie:
wodorosole

reakcji
otrzymywania
wybranej soli co
najmniej pigcioma
sposobami 1 zapisuje
réwnania tych reakcji
W postaci
czasteczkowe;j,
jonowej 1 skroconym
zapisem jonowym
okresla ré6znice w
budowie czasteczek
soli obojetnych,
prostych, podwojnych
i uwodnionych
podaje nazwy i
zapisuje wzory
sumaryczne
wodorosoli

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
Gaszenie wapna
palonego

projektuje
doswiadczenie
Usuwanie wody z
hydratow

porownuje
wlasciwosci hydratow

wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zwigzkow
chemicznych

ustala nazwy r6znych
soli na podstawie ich
wzorow chemicznych
proponuje metody,
ktorymi mozna
otrzymac¢ wybrang sol
1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z
kwasem
chlorowodorowym
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku
miedzi(Il) z kwasem
chlorowodorowym
opisuje sposoby
usuwania twardosci
wody, zapisuje
odpowiednia rbwnania

Termiczny rozktad
wapieni

projektuje
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy 1
sole; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji;




zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema
sposobami i zapisuje
rownania tych reakcji
W postaci
czasteczkowej
projektuje
doswiadczenie
Wykrywanie weglanu
wapnia

zapisuje wzory 1
nazwy hydratow
podaje wlasciwosci
hydratow

zapisuje rOwnania
reakcji zobojetniania
W postaci
czasteczkowej 1
jonowej i skroconego
Zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwos$ci
przeprowadzenia
reakcji stracania
osadoéw

zapisuje rOwnania
reakcji stracania

1 soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania
zaprawy wapiennej i
proces jej twardnienia
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie soli
przez dzialanie
kwasem na zasade
projektuje
doswiadczenie
chemiczne majace na
celu otrzymanie
wybranej soli

w reakcji
zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej

bada przebieg reakcji
zobojetniania z
uzyciem wskaznikéw
kwasowo-
-zasadowych
wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

reakcji

omawia istot¢ reakcji
zoboje¢tniania i
stracania osadow
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dziatanie kwasem na
zasade

projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie osadow
trudno
rozpuszczalnych soli
i wodorotlenkow




osadéw w postaci
czasteczkowe;,
jonowej i skroconego
Zapisu jonowego

3. Stechiometria

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia
mol 1 masa molowa

— wykonuje
obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa
czgsteczkowa

— wykonuje bardzo
proste obliczenia
zwigzane
z pojeciami mol i
masa molowa

— podaje tres¢ prawa
Avogadra

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
Zwigzane z prawem
zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢
molowa gazow

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢
molowa gazow w
warunkach normalnych

— wyjasnia pojecia: sktad
jakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia rdznic¢ mi¢dzy
wzorem empirycznym
a wzorem rzeczywistym

— wyjasnia, na czym
polegaja obliczenia
stechiometryczne

Uczen:

— wyjasnia pojecie
stala Avogadra

— wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciami: mol,
masa molowa,
objetos¢ molowa
gazow, statej
Avogadra
(o wiekszym
stopniu trudnosci)

— wykonuje
obliczenia
zZwigzane z
pojeciami stosunku
atomowego,
masowego
1 procentowego

Uczen:

— porownuje gestosci réznych

gazOw na podstawie
znajomosci ich mas
molowych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby
czasteczek w reakcji po
zmieszaniu reagentow w
stosunku
stechiometrycznym (o
znacznym stopniu
trudnosci)

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas
molowych, objetosci
molowych, liczby
czasteczek o znacznym
stopniu trudno$ci

— wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢, w
jakim stosunku zostaty
zmieszane substraty
poddane analogiczne;j
reakcji na podstawie
tacznej ilosci zuzytego
reagenta 1 tacznej ilosci
powstalego produktu




— interpretuje rbwnania

reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy,
molowy, ilosciowo w
masach molowych,
ilosciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach
czasteczek

projektuje do§wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zwigzane z masg molowg
oraz obj¢toscig molowa
substratow 1 produktow
reakcji chemicznej

pierwiastkow w
zwiazku
chemicznym
wykonuje
obliczenia
zwigzane z prawem
stato$ci sktadu
oblicza sktad
procentowy
zwiazkow
chemicznych
rozwigzuje proste
zadania zwigzane z
ustaleniem wzorow
elementarnych i
rzeczywistych
zwiazkow
chemicznych




4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

— definiuje pojecia:
reakcja utleniania-
redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

— zapisuje proste
schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

— wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i
reakcja
dysproporcjonowania

— projektuje doswiadczenie

i rozcienczonym

— projektuje do§wiadczenie
Reakcje wybranych
metali z roztworami
kwasu siarkowego(VI) —
Stezonym i rozcienczonym

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

katodzie 1 anodzie)
ogniwa
galwanicznego o
danym schemacie
— na podstawie
wynikow
doswiadczenia
omawia wplyw
r6znych czynnikow

Ocena. Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajgca dobra
[1+2] [1+2+3] [1+2+3+4+5]
[1] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie — oblicza zgodnie z — przewiduje typowe — okresla stopnie — zapisuje rownania
Stopien utlenienia regutami stopnie stopnie utlenienia utlenienia reakcji kwasow
pierwiastka utlenienia pierwiastkow w pierwiastkow pierwiastkow utleniajacych
chemicznego zwigzkach chemicznych i chemicznych na chemicznych z metalami

— wymienia reguly jonach podstawie konfiguracji w czasteczkach i szlachetnymi i ustala
obliczania stopni — wymienia przyktady elektronowej ich atomow jonach ztozonych wspotczynniki
utlenienia reakcji redoks oraz — analizuje réwnania — analizuje szereg stechiometryczne
pierwiastkow w wskazuje w nich utleniacz, reakcji chemicznych i aktywnos$ci metali 1 metodg bilansu
zwigzkach reduktor, proces utleniania okresla, ktore z nich sa przewiduje przebieg elektronowego
chemicznych 1 proces redukcji reakcjami redoks reakcji chemicznych | — analizuje szereg

— okresla stopnie — dobiera wspotczynniki — projektuje do§wiadczenie roznych metali z , aktywnosci metali 1
utlenienia stechiometryczne metodg chemiczne Reakcje kwasami przewiduje przebieg
pierwiastkow w bilansu elektronowego wybranych metali — zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
prostych zwigzkach w prostych rownaniach z roztworami kwasu reakcji zachodzacych roznych metali z woda
chemicznych reakcji redoks azotowego(V) — stezonym na elektrodach (na 1 solami

— projektuje,

przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

— wyszukuje, porzadkuje,

porownuje 1 prezentuje
informacje na temat




reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i
proces redukcji
okresla etapy
ustalania
wspotczynnikdw
stechiometrycznych
w rownaniach reakcji
redoks

wymienia
najwazniejsze
reduktory stosowane
w przemysle
wyjasnia pojecia:
ogniwo galwaniczne,
potogniwo, elektroda,
katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM
odczytuje schemat
ogniwa
galwanicznego
ustala znaki elektrod
W ogniwie
galwanicznym
wyjasnia pojecie
potencjat elektrody
(potencjat potogniwa)
wyjasnia pojecie
standardowa

chemiczne Porownanie
aktywnosci chemicznej
zelaza, miedzi i wapnia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i
stezonych roztworow
kwasow: azotowego(V)

1 siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne i
nieodwracalne

definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

1 szereg elektrochemiczny
metali

porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o
wspotczesnych zrodtach
pradu statego (akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe)

w rownaniach reakcji
redoks, w tym w
reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatow potogniw, z
ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu i
wynikajace z niego
zastosowania glinu

na szybko$¢ procesu
korozji
elektrochemiczne;j

budowy i zasady
dziatania ogniwa
Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat
zastosowania reakcji
redoks w przemysle

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat
rownan reakcji
chemicznych
zachodzacych
w ogniwie Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
korozji 1 na ich
podstawie zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji dotyczace
korozji
elektrochemiczne;j

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
metod zabezpieczenia
metali przed korozja

— wyszukuje, porzadkuje,




(normalna) elektroda

— projektuje doswiadczenie

porownuje i prezentuje

— sporzadza wodne roztwory

sktadniki

wlasciwosciach

zachowujac poprawng

wodorowa Badanie wpbywu roznych informacje na temat

— Wwyjasnia pojecie czynnikow na szybkosé procesu korozji
szereg korozji elektrochemicznej chemicznej oraz korozji
elektrochemiczny elektrochemicznej
metali metali

5. Roztwory
. Ocena Celujaca
Ocena dopuszczajaca dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
(1] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+3]
[1+2]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, — wymienia — Wwyjasnia roznice — wymienia sposoby — opisuje tworzenie si¢
mieszanina jednorodna, przyktady miedzy otrzymywania emulsji
mieszanina niejednorodna, roztworoéw o rozpuszczalnoscia roztworéw nasyconych | — projektuje, wykonuje
rozpuszczalnik, substancja ré6znym stanie a szybkosScia Z TOZtWOrOow oraz opisuje wyniki
rozpuszczana, roztwor skupienia rozpuszczania nienasyconych i do$wiadczenia
wiasciwy, roztwor ciekty, rozpuszczalnika substancji odwrotnie, korzystajac Rozdzielanie sktadnikow
roztwor staly, roztwor gazowy, 1 substancji — analizuje wykresy z wykresow mieszaniny jednorodnej
zawiesina, roztwor nasycony, rozpuszczanej rozpuszczalnosci rozpuszczalnosci barwnikow roslinnych
roztwor nienasycony, roztwor | — omawia sposoby roznych substancji substancji metodg chromatografii
przesycony, rozpuszczanie, rozdzielania — dobiera metody — wykonuje odpowiednie bibutowej
rozpuszczalnos¢, krystalizacja roZtworow rozdzielania obliczenia chemiczne, | — projektuje,

— wymienia metody rozdzielania wlasciwych mieszanin a nast¢pnie sporzadza przeprowadza oraz
na sktadniki mieszanin (substanc;ji statych jednorodnych na roztwory o okreslonym opisuje wyniki
niejednorodnych w cieczach, cieczy sktadniki, bioragc pod stezeniu procentowym doswiadczenia
i jednorodnych w cieczach) na uwage roznice we i molowym, Rozdzielanie mieszaniny

Jjednorodnej metodg




substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyklady
roztwor6w znanych z zycia
codziennego

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

wyjasnia proces
rozpuszczania
substancji w
wodzie
wyjasnia roznice
miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem
sprawdza
doswiadczalnie
wpltyw r6znych
czynnikOw na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji
wyjasnia proces
krystalizacji
projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodq sqczenia
(filtracji)

podaje zasady
postepowania
podczas
sporzadzanie

sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwor
nasycony

1 nienasycony
wybranej substancji
w okreslonej
temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia
zZwigzane z pojeciami
Stezenie procentowe 1
stezenie molowe,

z uwzglednieniem
gestosci roztworu
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie
roztworu

o0 okreslonym stezeniu
procentowym
projektuje
doswiadczenie
Sporzgqdzanie
roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie
procentowe lub

kolejnos¢
wykonywanych
czynnosci

przelicza st¢zenia
procentowych na
molowe 1 odwrotnie
przelicza st¢zenia
roztworu na
rozpuszczalnos¢ i
odwrotnie

ekstrakcji ciecz—ciecz
wykonuje obliczenia
zwigzane z
przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zat¢zaniem 1
mieszaniem roztworow
0 wysokim stopniu
trudnosci, np.
wymagajace
wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji




roztworow o
okreslonym
stezeniu
procentowym

i molowym
rozwiazuje
zadanie zwigzane
z zatgzaniem 1
rozcienczaniem
roztworow

molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztworéw o roznych
stezeniach




SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

I okres
Sprawdzian Poprawa Kartkéwka Zadanie Odp/akt | Zadanie
2 budowy SI;rab\:lvgg\ijnu ze ii?iif;cej-i indywidualne W1 dodatkowe
atomu Y .. , ! W=2 W=4
: atomu pierwiastkow
1 uktadu
okresowego 1 uktadu W=2
ierwiastko
pierwiastkow o.kres.owego Kartkowka
pierwiastkow .
W=3 z systematyki
Ww=4 igzké
Systematyka . ZquZ. oW
koW nieorganicznych
| PWiaz (tlenki, sole)
nieorganicznych
W=2
Ocena Ocena Ocena
obowigzkowa obowigzkowa | obowigzkowa
II okres
Sprawdzian Poprawa Kartkowka Zadanie Odp/akt | Zadanie
ze stechiometrii | sprawdzianu z obliczania | indywidualne W=1 dodatkowe
W=3 o st(?pm }lﬂen,l anta Ww=2 W=4
stechiometrii pierwiastkow 1
W4 zwi§zkéw
. chemicznych
Sprawdzian
Ww=2

Reakcje




utleniania i Kartkowka
redukcji. .
Elektrochemia. Ognlﬁwa
galwaniczne,
w=3 SEM
Sprawdzian W=2
Roztwory
W=3
Ocena Ocena Ocena
obowigzkowa obowigzkowa | obowigzkowa




